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Resumo

Obijetivo: discorrer acerca do mecanismo fisiopatologico da raiva em animais herbivoros
e carnivoros. Métodos: Inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliografica em bases de
dados, em busca de dados secundarios sobre o tema. Resultados: A inoculacdo das
particulas de virus da raiva no organismo de um animal suscetivel ocorre por lesdes da
pele provocadas, na maioria das vezes, pela mordedura de um animal infectado, que esteja
eliminando virus na saliva. E possivel, ainda, que a infecgdo ocorra por feridas ou por
solucdes de continuidade da pele, quando em contato com saliva e 6rgaos de animais
infectados. A possibilidade de sangue, leite, urina ou fezes conter quantidade de virus
suficiente para desencadear a profilaxia da raiva ainda € o ponto chave para seu combate,
sendo assim necessaria uma campanha de conscientizacdo mais eficaz para os
proprietarios, uma vez que esses ainda sdo bem relapsos com a vacinacao dos animais.

Palavras-chave: Raiva. Animais. Revisao.

Abstract

Objective: to discuss the pathophysiological mechanism of rabies in herbivorous and
carnivorous animals. Methods: Initially, a literature review was carried out in databases,
in search of secondary data on the subject. Results: The inoculation of rabies virus
particles in the organism of a susceptible animal occurs by skin lesions caused, in most
cases, by the bite of an infected animal, which is shedding virus in the saliva. It is also
possible that the infection occurs through wounds or skin continuity solutions, when in
contact with saliva and organs of infected animals. The possibility that blood, milk, urine
or feces contain a sufficient amount of virus to trigger rabies prophylaxis is still the key
point for combating it, thus requiring a more effective awareness campaign for owners,
since these are still well relapses with the vaccination of animals.
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Introducéo

A raiva é uma doenca aguda do Sistema Nervoso Central (SNC) que pode
acometer todos os mamiferos, inclusive os seres humanos. E caracterizada por uma
encefalomielite fatal causada por virus do género Lyssavirus. A Organiza¢ao Mundial de
Saude Animal (OIE), em seu Codigo Sanitério para os Animais Terrestres, lista a raiva
na categoria das enfermidades comuns a varias espécies.

Dessa forma a raiva pode ser considerada uma das zoonoses de maior importancia
em Saude Puablica, ndo sé por sua evolucdo dréastica e letal, como também por seu elevado

custo social e econdmico (Rodrigues et al., 2017).
Histdrico

A mordedura do céo raivoso, quando ndo tratada, produzia ordinariamente o
horror & 4gua, que os gregos chamavam ‘“hydrophobia”. Era um acidente dos mais
terriveis no qual o doente era ao mesmo tempo atormentado pela sede e pelo medo da
agua. Se o mal chegava a esse ponto ndo havia mais esperanca. O Unico remédio que se
podia tentar era lancar de repente a pessoa raivosa, quando ela ndo o esperava, em uma
piscina. Os egipcios atribuiram a raiva a penetracdo de um demdnio no corpo e se
invocava a San Taraba para expulsa-lo.

Na China (472-221 a.C.) era usado tratamento semelhante a cauterizacdo. A
Sucrutasamita, no século 1, é o primeiro texto médico sobre a raiva na India. O primeiro
grande surto de raiva descrito foi na Franga, em 1271, quando uma vila foi atacada por
lobos raivosos e as 30 pessoas que morreram tinham mordeduras infectadas. Existem
referéncias de surtos de raiva na Espanha em 1500, na cidade de Paris em 1614 e assim
quase toda a Europa central. Com o surgimento do surto da raiva canina na cidade de
Londres de 1752-1762, foi ordenado o sacrificio de todos os cées errantes, que incluia
uma taxa de recompensa por animal morto, levando entdo a um massacre desses animais.
Essa pratica foi utilizada em locais como Madrid, onde mataram 900 cdes em um Unico
dia; na Inglaterra, em 1779, ndo era permitido que os pobres tivessem cédes (Babboni et
al., 2017).
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No inicio do século XIX, a raiva canina chegou as Américas. Bouchandt, por meio
de experimentos na escola de veterinaria de Lyon, foi o primeiro a sugerir a possibilidade
de inoculagdes contra a raiva, influenciando Pasteur. Na década de 1950, no Chile, foi
desenvolvida a vacina contra a raiva canina, utilizada por érgdos publicos brasileiros, é
vacina modificada do tipo Fuenzalida & Palacios, e aperfeicoada nos anos seguintes,
tornando-se mais segura e mais potente. A vacina € constituida de virus inativado, 2% de
tecido nervoso (Babboni et al., 2017).

Na América Latina, os morcegos hematdfagos, principalmente o Desmodus
rotundus, constituem-se nos principais transmissores para 0s animais de interesse
econdmico, embora 0s cdes tenham sido os principais transmissores da raiva humana até
0 ano de 2003. Outras espécies de morcegos também vém desempenhando importante
papel na transmisséo da raiva.

A partir de 2004, os morcegos hematdfagos se tornaram o principal transmissor
da raiva na América Latina e, em particular, no Brasil. Quando se consideram os prejuizos
econdmicos causados pela raiva, devem ser computados, além das mortes dos animais de
interesse econdmico, 0s prejuizos indiretos, como a quebra da producéo leiteira e da
carne, a depreciacdo do couro dos animais, pelos frequentes ataques dos morcegos
hematdfagos, e o dano econdmico pelas horas perdidas por homem nos tratamentos

antirrabicos bem como o préprio custo dos tratamentos (DIVE et al., 2013).
Epidemiologia

O ciclo epidemioldgico da doenca é classificado em urbano, rural, aéreo e
silvestre, sendo todos essas responsaveis por transmitir virus aos humanos. O ciclo urbano
é mantido pela transmissdo entre cdes e € um dos principais transmissores para humanos
gerando grandes problemas a saude publica. Tem o ciclo aéreo que € a transmissao do
virus entre os morcegos. O ciclo rural € a transmissdo da raiva aos herbivoros pelo
morcego Desmodus rotundus principalmente, que pertence ao ciclo aéreo. O nimero de
casos de raiva em herbivoros, confirmados laboratorialmente, tem tido, nos ultimos anos,

um acréscimo de maneira preocupante em algumas regides, devido principalmente a
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intensa proliferacdo dos morcegos hematdfagos e a crescente dificuldade de controle de
suas populagdes (DIVE et al., 2013) .

A transmissdo do virus da raiva e feita, geralmente, por meio da saliva de um
animal infectado para outro, embora outras vias sejam relatadas (membranas mucosas:
olhos, nariz, boca), aerossois e transplante de cornea. Em quirdpteros, as transmissoes

transplacentarias e transmamaérias também j& foram relatadas (DIVE et al., 2013).
Etiologia

Na ordem Mononegavirales estdo agrupados os virus constituidos por RNA de
fita simples (ssSRNA), ndo segmentado e com polaridade negativa. Estdo incluidas as
familias: Filoviridae, Paramyxoviridae, Bornaviridae e Rhabdoviridae. A familia
Rhabdoviridae esta subdividida em dois subgrupos de virus de plantas, um grupo de virus
de peixes e trés grupos de virus de mamiferos. Na atualidade, os virus do género
Lyssavirus estdo compreendidos em sete genotipos, conforme a resolucdo do Comité
Internacional sobre Taxonomia de Virus (ICTV), havendo sido proposto um oitavo
genotipo. (Barroso et al., 2018).

Trata-se de um virus envelopado, com aspecto de projétil e genoma constituido
por uma fita simples de RNA. Apresenta dois antigenos principais: um de superficie,
glicoproteico, responsavel pela formagdo de anticorpos neutralizantes e pela adsorcao
virus-célula, e outro interno, nucleoproteico, que é grupo especifico. E pouco resistente
fora do organismo animal, sendo rapidamente inativado por raios ultravioletas, por

dessecacdo e por solventes organicos, como sabao e detergente.
Fisiopatogenia

A inoculacdo das particulas de virus da raiva no organismo de um animal
suscetivel ocorre por lesdes da pele provocadas, na maioria das vezes, pela mordedura de
um animal infectado, que esteja eliminando virus na saliva. E possivel, ainda, que a
infeccdo ocorra por feridas ou por solugdes de continuidade da pele, quando em contato
com saliva e 6rgaos de animais infectados. A possibilidade de sangue, leite, urina ou fezes
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conter quantidade de virus suficiente para desencadear a raiva é remota. (LIMA, Felipe
Gouvéay, et al.,2014)

Raiva Furiosa

Torna o animal agressivo e irracional. A maioria dos animais perde o medo dos
inimigos naturais, tendo expressao de alerta e ansiedade com pupilas dilatadas, sendo que
um ruido pode leva-lo ao ataque.10A patogenia inicia-se quando o virus invade o sistema
limbico do sistema nervoso central (SNC), resultando em irritabilidade, latidos, agressdo
episodica, ataques violentos, perambulacdo inexplicada e comportamento sexual
anormal. Durante a crise, 0 animal deseja beber dgua; porém, ndo consegue saciar a sede
devido a paralisia do nervo faringeo, o que faz com que ele fique agressivo (LIMA et al.,
2014).

Raiva Paralitica

Ao contrério da raiva furiosa, na raiva paralitica 0 animal se mostra quieto e triste,
predominando sinais de paralisia. Neste aspecto patologico observamos uma série de
consequéncias paraliticas progressivas, que inicia pelo neurénio motor inferior causando
paralisia ascendente dos membros; depois vai para a paralisia laringea, continuando para
paralisia faringea salivacdo e consequentemente paralisia mastigatoria (queda da
mandibula). Esses sinais sdo acompanhados por depressdo, coma e morte por paralisia ou

parada respiratoria em algumas horas. (LIMA, Felipe Gouvéa, et al.,2014)
Diagnostico

O diagnostico da raiva € realizado por meio dos sinais clinicos observados, a
epidemiologia da regido e o exame laboratorial. A sua confirmag&o é baseada no teste de
imunofluorescéncia direta, que é considerado a técnica de elei¢do, para diagnostico da
raiva. Outro teste utilizado € a inoculacdo intracerebral em camundongos, esse bem mais

especifico, porém demorado. Outra possibilidade diagnostica € a técnica histologica. O
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material para diagnostico é coletado pelo Médico Veterinario ou auxiliar treinado, partes
do sistema nervoso central sdo coletadas apds a morte do animal ou eutanasia. Nos
bovinos pode ser coletado todo encéfalo ou, de preferéncia, fragmentos como cortex,
cerebelo e hipocampo de ambos o0s hemisférios. Nos equideos, coleta-se, também, o bulbo

e fragmentos das porcdes inicial, medial e terminal da medula espinhal.

Figura 1. Bovino: Animal com a cabeca voltada para o flanco ¢ sialorréia (A), hiperemia do encéfalo (B). Corplsculo de
Negri em neurdnio de Purkinje do cerebelo (seta cheia), HxE. 400x (C) e glanghoneurite ndo-supurativa com necrose
ncuronal ¢ neuroniofagia, HXE, 100x (D).

Fonte: BRAGA, Juliana Fortes Vilarinho, et al., 2013).

Tratamento e controle
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A raiva é uma doenca aguda, progressiva e fatal, uma vez iniciado os sinais
clinicos ndo existe tratamento ainda para os animais. (Barroso, Rogério Magno do Vale,
et al. 2018).

O Programa Nacional Controle da Raiva propfe estratégias para combate da
doenca como a vigilancia epidemioldgica, a profilaxia mediante a vacinacdo dos
herbivoros domésticos e em carnivoros, focos, perifocos e em &reas de risco, o
cadastramento e 0 monitoramento dos abrigos de morcegos hematéfagos, e o controle da
populacdo de morcegos da espécie Desmodus rotundus. A vacinacdo é de grande
importancia, essa deve ser realizada juntamente com o controle do morcego para que seja
eficiente. A auséncia de vacinacao, aplicagdo, manipulagéo e conservacéo inadequada da
vacina causam falha na eficacia da mesma, dando a oportunidade da doenca se instalar.
Além disso, a falta de exames clinicos e neuroldgicos nos animais suspeitos, faz com que
a doenca ndo seja diagnosticada e notificada, favorecendo ainda mais sua disseminacao.
(Barroso et al. 2018).

Concluséao

Conclui-se que a profilaxia da raiva ainda é o ponto chave para seu combate, sendo
assim necessaria uma campanha de conscientizacdo mais eficaz para os proprietarios,
uma vez que esses ainda sdo bem relapsos com a vacinagdo dos animais. Nao deixando
de lado os controles realizados para combater o transmissor da doencga, pois uma agao

isolada ndo leva ao sucesso no combate a Raiva.
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